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内蒙古科技大学2015年在职人员攻读工程硕士复试科目及大纲

内蒙古科技大学2015年在职工程硕士研究生复试科目考试大纲

	学院名称：机械工程学院

	专业领域代码及名称：机械工程085201

	复试科目名称：机械设计

	考试大纲：

一、考试基本内容
1. 机械设计的一般知识，机械零件的主要类型，性能，特点、应用，材料等；
2. 机械设计的基本原则，机械零件的工作原理，受力分析，应力状态，失效形式等；
3. 校核与设计计算，结构设计与相关制图技能。

二、具体章节

第二章：机械设计总论
2-1　机器的组成
2-2　设计机器的一般程序
2-3　对机器的主要要求
2-4　机械零件的主要失效形式
2-5　设计机械零件时应满足的基本要求
2-6　机械零件的设计准则
2-7　机械零件的设计方法
2-8　机械零件设计的一般步骤
2-9　机械零件的材料及其选用
第三章：机械零件的强度

3-1　材料的疲劳特性
3-2　机械零件的疲劳强度计算
3-3　机械零件的接触强度
第五章：螺纹连接和螺旋传动
5-1　螺纹的类型
5-2  螺纹连接的类型和标准连接件
5-3　螺纹连接的预紧
5-4　螺纹连接的防松
5-6　螺纹连接的强度计算
5-7　螺纹连接件的材料及许用应力
5-8　提高螺纹连接强度的措施
第六章：键、花键、无键连接和销连接
6-1　键连接的概念和主要特点
6-4　销连接的概念和主要特点
第八章：带传动
8-1　带传动工作情况的分析
8-2　普通V带传动的设计计算

第九章：链传动
9-1　链传动的特点和应用
9-2  链传动的多边形效应、速度的不均匀性和动载荷
第十章：齿轮传动
10-2　齿轮传动的失效形式及设计准则
10-3　齿轮的材料及其选择原则
10-4　齿轮传动的计算载荷
10-5　标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算
10-7　标准斜齿圆柱齿轮传动的强度计算、受力分析等
10-10　齿轮的结构设计
第十一章：蜗杆传动
11-1　蜗杆传动的主要类型
11-2　普通圆柱蜗杆传动的主要参数及几何尺寸计算
11-3　普通圆柱蜗杆传动承载能力计算
11-5　普通圆柱蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算
第十二章：滑动轴承
12-2　滑动轴承的主要结构形式
12-3　滑动轴承的失效形式及常用材料
12-6　不完全液体润滑滑动轴承设计计算
第十三章：滚动轴承
13-2　滚动轴承的主要类型及其代号
13-3　滚动轴承类型的选择
13-4　滚动轴承的工作情况
13-5　滚动轴承尺寸的选择
13-6　轴承装置的设计
第十四章：联轴器和离合器
14-1　联轴器的种类和特性
14-2　联轴器的选择
第十五章：轴
15-1   轴的类型
15-2   轴的材料
15-3   轴的结构设计
15-4   按扭转强度条件设计轴
15-5   按弯扭合成强度条件设计轴


	参考书目：

机械设计（第八版），濮良贵等，北京：高等教育出版社，2006


	学院名称：材料与冶金学院

	专业领域代码及名称：材料工程085204

	复试科目名称：材料科学基础

	考试大纲：

第1章 晶体结构

1、晶体学基础

掌握晶体结构、空间点阵和晶胞的概念；熟练掌握立方晶系晶向指数和晶面指数的标定；掌握晶带定理和简单立方结构的晶面间距公式。

2、金属的晶体结构

掌握三种典型金属晶体结构、晶体原子的堆垛方式和间隙。

3、合金相结构
    熟练掌握固溶体和中间相的主要类型、形成规律及性能特点。掌握固溶体类型、结构特点、影响固溶度的因素；了解固溶体的性质。掌握正常价化合物、电子化合物、原子尺寸因素化合物（重点是间隙相和间隙化合物）的结构、形成条件及性能。

第2章 晶体缺陷

1、点缺陷

掌握点缺陷的类型、结构、形成、平衡浓度及运动。

2、位错

熟练掌握刃位错、螺位错、混合位错结构与特征。掌握柏氏矢量的确定、物理意义、特征与表示。掌握位错的滑移、攀移及运动位错的交割。掌握位错的应力场、位错的应变能、位错的线张力、作用在位错上的力及位错之间的交互作用。掌握位错密度、位错的生成、位错的增殖机制。

熟悉位错在典型晶体中的柏氏矢量；掌握堆垛层错、不全位错、位错反应和扩展位错的概念。

3、表面与界面

了解晶体的外表面和表面能；掌握晶界、亚晶界、孪晶界、相界的定义、种类和特点；熟悉研究晶体缺陷与发展高强度合金的关系。
第3章 固体中的扩散
1、表象理论

掌握扩散第一定律、扩散第二定律及扩散第二定律的解（无限长物体中的扩散，半无限长物体中的扩散，成分偏析的均匀化扩散）；熟悉Kirkendall效应。

2、扩散的热力学分析

3、扩散的原子理论
掌握空位机制、间隙机制、晶界扩散及表面扩散机制。掌握扩散系数的物理意义及数学表达式。

4、掌握扩散激活能的概念，熟知影响扩散的因素，了解反应扩散的基本概念。

第4章 纯金属的凝固
1、晶体凝固的热力学条件
2、掌握均匀形核与非均匀形核方式及能量条件、临界晶核与形成功、形核率。

3、掌握液/固界面的微观结构、晶体生长方式和生长速率；了解金属结晶过程动力学（Johnson-Mehl方程）；掌握金属结晶时液/固界面前沿温度梯度、液/固界面生长形态。

4、熟悉金属结晶晶粒大小的表示及控制因素。
第5章 二元系相图及其合金的凝固

1、掌握相图的表示；了解相图的测定方法，掌握杠杆定律。

2、二元相图分析

匀晶相图、共晶相图及包晶相图的基本结构，及各成分合金的平衡结晶和非平衡结晶过程下的结晶次序及凝固后的组织（示意图），计算各平衡相的相对量。

3、了解具有化合物的二元合金相图和具有其它三相平衡等温转变的二元合金相图。

4、二元相图实例分析（铁碳合金的组织及其性能）

熟练掌握Fe-Fe3C相图、铁碳合金的基本相和显微组织；掌握各成分铁碳合金的平衡凝固过程和组织；掌握碳含量对铁碳合金组织和性能的影响。计算组织相对含量。

5、二元合金的凝固理论

熟悉正常凝固中的平衡分配系数、溶质原子的分布规律、合金凝固后溶质分布数学表达式、区域熔炼与提纯、有效分配系数。

掌握合金凝固过程中成分过冷的概念、产生成分过冷的临界条件及影响因素、成分过冷对合金凝固时液固界面形貌的影响。

掌握共晶组织分类及其形成机制。

掌握铸锭三晶区的形成及性能；了解铸锭（件）缺陷的类型及形成原因。
第6章  材料的形变和再结晶

掌握单晶体的塑性变形的基本方式、产生条件，重点是滑移、滑移系、滑移的临界分切应力及滑移过程中的晶体转动；理解晶体滑移的位错机制。
掌握多晶体塑性变形的特点。

掌握单相固溶体合金的塑性变形、固溶强化、屈服现象与应变时效以及多相合金的塑性变形。

掌握显微组织的变化、亚结构的变化、性能的变化、形变织构、残余应力。

掌握冷变形金属在加热时组织与性能的变化；掌握回复的概念，理解回复机制；掌握再结晶的定义与再结晶过程；理解再结晶动力学；掌握再结晶温度及其影响因素、再结晶后的晶粒大小；掌握晶粒的正常长大及异常长大。

理解动态回复和动态再结晶；了解金属的热变形。


	参考书目：

《材料科学基础》，胡赓祥等编著，上海交通大学出版社，2010版




	学院名称：材料与冶金学院

	专业领域代码及名称：材料工程 085204

	复试科目名称：金属塑性加工学

	考试大纲：
一、考试内容：

第一篇 轧制理论部分

第1章 轧制变形区的概念及轧制变形基本理论

第2章 轧制过程中的横变形宽展 

第3章 轧制过程中的纵变形――前滑与后滑 

第4章 轧制压力、轧制力矩计算及电机功率的确定

第二篇 轧钢工艺部分

第一部分 型线材生产工艺

 型钢生产品种及特点 、线材生产 、 轨梁生产 
第二部分 板带生产工艺

板带材生产、中厚钢板生产、 热轧薄板带钢生产、冷轧板带钢生产

、板带材高精度轧制和板形控制

第三部分 钢管生产工艺

钢管生产概论、 热轧钢管生产工艺过程、 管坯的穿孔、 毛管的轧制、 钢管的定径与减径、钢管精整及其质量控制

	参考书目：
《金属塑性加工学》王庭傅  齐克敏  冶金工业出版社，2012年6月第3版



	学院名称：能源与环境学院

	专业领域代码及名称：085206 动力工程

	复试科目名称：工程热力学

	考试大纲：
第一章  基本概念

基本概念，如系统、外界、开口系统、闭口系统、绝热系统、孤立系统、平衡状态、状态参数、可逆过程、循环、功和热等等。熟练掌握基本概念。

第二章  热力学第一定律
热力学第一定律：热力学第一定律的实质—能量守衡与转换定律在热现象中的应用、总能、热力学能、焓、膨胀功、技术功、热力学第一定律的第一解析式和稳定流动能量方程式及其应用。熟练掌握本章基本概念、基本理论及基本计算。
第三章  理想气体的性质

理想气体的性质：理想气体和实际气体的概念、理想气体状态方程、理想气体的比热容和热力学能、焓、熵的定义、计算； 
理想气体混合气体的性质：理想气体混合物、理想气体的各种成分表示法、理想气体的分压力定律、分体积定律、折合气体常数和折合摩尔质量、混合气体的热力学能和焓、混合气体的熵。

熟练掌握本章基本概念、基本理论及基本计算。
第四章  理想气体基本的热力过程
理想气体的基本热力过程：定温过程、定压过程、定容过程、可逆绝热（定熵）过程和多变过程的过程方程、参数变化和过程中功及热量的计算及过程的p-v图和T-s图。熟练掌握本章基本概念、基本理论及基本计算。

第五章  热力学第二定律
热过程的方向性、热力学第二定律的表述；卡诺循环和卡诺定理、克劳修斯积分不等式、熵流和熵产、熵方程、孤立系统的熵增原理；作功能力、作功能力损失与熵产和用平衡方程。熟练掌握本章基本概念、基本理论及基本计算。
第六章  水蒸气
饱和状态、饱和温度、饱和压力、饱和湿蒸汽、干度、三相点、水蒸气状态的确定、水的定压加热汽化过程及其在p-v图和T-s上的表示、水蒸气定压过程的热量、水蒸气绝热过程的功；熟练掌握本章基本概念、基本理论。

第七章  气体与蒸汽的流动

促使流动速度变化的力学条件和几何条件、临界压力、背压、绝热滞止、绝热温度和绝热压力、绝热节流。熟练掌握本章基本概念、基本理论。

第八章  压气机的热力过程
活塞式压气机理论耗功、余隙容积、余隙容积比、容积 效率、余隙容积对压气机理论耗功的影响、分级压缩中间冷却、分 级压缩中间冷却各级压力比选择、分级压缩中间冷却压气机耗功及热量。熟练掌握本章基本概念、基本理论及基本计算。

第九章  气体动力循环

循环分析的一般方法、循环抽象与简化、标准空气假设、 活塞式内燃机循环抽象与简化、活塞式内燃机的混合加热理想循环、 定压加热理想循环和定容加热理想循环分析、活塞式内燃机的特性参数：压缩比、定容增压比、定压预胀比及它们对热效率及循环净功的影响、活塞式内燃机各种理想循环的热力学比较；燃气轮机装置的抽象与简化、燃气轮机装置的定压加热理想循环、循环增压比和增温比、燃气轮机装置理想循环分析、提高燃气轮机装置循环热效率的热力学措施。熟练掌握本章基本概念、基本理论。

第十章  蒸汽动力装置循环

    朗肯循环、蒸汽初参数对循环热效率的影响；再热循环分析。熟练掌握本章基本概念、基本理论。

第十一章  制冷循环

    逆向循环的经济性指标及循环进行的条件；压缩气体制冷循环、制冷量和制冷系数及循环压力比的关系、回热式压缩气体制冷循环；压缩蒸气制冷循环分析、制冷工质性质表及lgp-h图、 制冷剂的性质。熟练掌握本章基本概念、基本理论。

第十二章  湿空气

    未饱和湿空气和饱和湿空气、未饱和湿空气转变为饱和湿空气的途径、露点、绝对湿度、相对湿度、含湿量、干球温度和湿球温度及与露点的关系、湿空气的焓及h-d图；湿空气的烘干过程和空调过程。熟练掌握本章基本概念、基本理论。

	参考书目：

《工程热力学》高等教育出版社 沈维道 第三版


	学院名称：信息工程学院

	专业领域代码及名称：控制工程  085210

	复试科目名称：自动控制原理

	考试大纲：

1.控制系统基本概念
2.控制系统的数学模型及建模：系统传递函数，控制系统微分方程的建立，控制系统结构图，Mason公式。 

3.时域分析方法：时域稳定性判据，利用稳定性判据确定系统临界稳定参数；系统稳态误差，消除稳态误差的方法；二阶系统动态品质的计算公式 

4.线性定常系统的根轨迹法：绘制根轨迹（180度、零度）的八大法则；利用系统等效开环传递函数的概念绘制参数根轨迹；运用根轨迹法，分析系统中参数的稳定范围。

5.频域分析方法：系统开环Nyquist图的绘制、Bode图的绘制；Nyquist、Bode稳定判据；计算系统的幅值裕度和相角裕度；系统频域指标的计算。

6.控制系统的校正：串联超前校正、滞后校正及滞后-超前校正



	参考书目：胡寿松主编，《自动控制原理》，科学出版社，2002年。




	学院名称：信息工程学院

	专业领域代码及名称：085211计算机技术

	复试科目名称：数据库系统

	考试大纲：

1．基本概念：基本概念与理论考查范围涉及参考书中的各个章节，重点在前7章，主要是指关键名词与术语的定义与理解。如实体、属性、关键字、三级模式、数据独立性、数据完整性、事务及其特征等。

2．DBS结构与组成：DB的三级模式抽象结构，DBS的体系结构，其主要组成部件及其功能。

3．数据模型：主要是关系模型、E-R模型、面向对象模型等的构造形式及特点。重点是关系模型及E-R模型，要求熟练掌握其概念、技术及建模方法。

4．关系数据库系统：①SQL语言：各类SQL语句的语法构成、语义与功能，以及应用方法。②关系规范化：函数依赖中的部分函数依赖、完全函数依赖、传递函数依赖；关系范式中的1NF，2NF，3NF，BCNF。③关系模式分解：模式分解的无损连接性、保持函数依赖性及相关分解算法。

5．事务及其处理：事务的概念、特征；并发控制协议与实现技术，尤其是封锁技术；故障恢复技术与机制。

6．数据库设计：DB应用系统设计的步骤，包括局部E-R图设计，局部E-R图到全局E-R图的合并，E-R图向关系模式的转换；给定环境的数据库建模及相关理论与技术的综合应用。

7．数据库研究的现状、主要及热点领域、前沿及发展趋势，例如:分布式DB、Internet与DB、大数据技术等领域。

	参考书目：《数据库系统教程》 (第3版) 施伯乐,丁宝康,汪卫著 高等教育出版社 ISBN978704024224


	学院名称：矿业研究院

	专业领域代码及名称：矿业工程  085218

	复试科目名称：矿业工程综合

	考试大纲：

一、考试内容：

1  矿床露天开采

1.1矿床露天开采概论

露天开采的基本概念；露天矿建设程序和开采步骤。

1.2矿岩松碎工作

概述；穿孔工作；爆破工作。

1.3采装工作、

单斗挖掘机采装作业；前装机、铲运机和推土机采装；

1.4露天矿运输

概述；矿用自卸汽车运输；铁路运输；带式输送机运输；联合运输。

1.5排岩工作

概述；排岩工艺；废石场建设与安全。

1.6露天开采境界

概述；确定经济合理剥采比的方法；境界剥采比的计算方法；确定露天矿开采境界的原则；确定露天开采境界的方法和步骤；短露天矿深凹边坡加陡下部边坡角的合理性。

1.7矿床露天开拓

概述；露天矿开拓方式；开拓方式选择；深凹采场开拓方式特点及选择；开拓工程发展程序。

1.8露天矿生产能力与采掘进度计划

露天矿生产能力；露天矿生产剥采比；露天矿采掘进度计划的编制。

1.9露天矿边坡稳定性分析与维护

概述；影响露天矿边坡稳定性的主要因素和边坡破坏形式；边坡稳定性分析与计算；露天矿边坡治理。

2  矿床地下开采

2.1矿床地下开采基本概念

影响矿床地下开采的工业特征；矿床回采单元的划分及其开采顺序；矿井巷道；矿井储量、生产能力和服务年限；矿石损失与贫化。

2.2矿床地下开拓方式

开拓与开拓方式；平硐开拓；斜井开拓；立(竖)井开拓；斜坡道开拓；联合开拓与综合开拓；开拓延深；主要开拓井巷评述。

2.3开拓巷道的布置

主井位置的选择；辅助井筒的布置；水平垂高或斜长的确定；阶段巷道的布置。

2.4井底车场

井底车场形式及调车方式；常用的井底车场；井底车场的选择；井底车场硐室。

2.5地下采矿方法概述

采矿方法的概念；采矿方法的分类。

2.6煤矿地下开采

准备方式；采煤方法概述；单一走向长壁采矿法；倾斜长壁采矿法；倾斜分层走向长壁下行垮落采矿法；放顶煤采矿法；急倾斜煤层采矿方法；大倾角煤层走向长壁综采(放)技术；连续采煤机房柱式采矿法。

2.7金属矿与普通非金属矿开采

空场采矿法；崩落采矿法；充填采矿法与支柱采矿法。

	参考书目： 张世雄主编．固体矿物资源开发工程．武汉：武汉理工大学出版社，2005.8


	学院名称：建筑与土木工程学院

	专业领域代码及名称：建筑与土木工程085213

	复试科目名称：混凝土结构设计原理

	考试大纲：

1 绪论

混凝土结构的一般概念、混凝土结构的优缺点；

2 混凝土结构材料的物理力学性能

混凝土立方体抗压强度和强度等级；各受力强度指标与混凝土立方体抗压强度标准值间的关系；混凝土复合受力强度；混凝土应力－应变曲线特征；混凝土的疲劳；收缩、徐变；收缩、徐变在实际工程中的表现。钢筋的品种与级别；钢筋应力－应变全曲线特性；钢筋的疲劳；

    3 混凝土结构基本设计原则

    结构上的作用与结构的功能要求；结构功能的两类极限状态；荷载代表值、材料强度代表值及分项系数；

4 受弯构件的正截面受弯承载力

受弯构件正截面的三阶段受力特征；受弯构件的三种破坏形态；受弯构件正截面承载力计算的基本假定及简化计算方法；单筋、双筋、T形矩形截面正截面承载力计算方法与适用条件；

5 受弯构件的斜截面承载力

受剪破坏形态及发生条件；斜截面受剪承载力的影响因素；斜截面受剪承载力的两类计算公式及其相应的适用条件；

6 受压构件的截面承载力

大、小偏心受压构件的破坏形态及界限破坏状态；矩形截面偏心受压构件的计算方法、适用条件；偏压构件正截面承载力N－M相关曲线特点及应用；

7 受扭构件截面承载力

受扭构件的分类与纯扭构件的受力特性、破坏形态；弯剪扭构件的破坏形态、扭曲截面的承载力计算方法及构造要求；

8 钢筋混凝土构件的变形与裂缝验算

钢筋混凝土受弯构件截面弯曲刚度的概念及其在各受力阶段的变化规律；最小刚度原则及挠度计算；受弯构件挠度的影响因素及变形限值条件；最大裂缝宽度的影响因素及最大裂缝宽度限值条件；

9 预应力混凝土构件

预应力混凝土的基本概念和受力特点，各种预应力损失的产生原因、计算方法及减少预应力损失的措施。

	参考书目：

1 《混凝土结构设计原理》，主编李斌、薛刚、牛建刚，清华大学出版社。

2 《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）



	学院名称：建筑与土木工程学院

	专业领域代码及名称：建筑与土木工程085213

	复试科目名称：公共建筑设计原理

	考试大纲：

1 《公共建筑设计原理》，张文忠主编，中国建筑工业出版社，2008.6，第四版
第1章 公共建筑的总体环境布局
1.1 总体环境布局的基本组成
1.2 总体环境布局的空间与环境
1.3 群体建筑环境的空间组合
第2章 公共建筑的功能关系与空间组合
2.1 公共建筑的空间组成
2.2 公共建筑的功能分区
2.3 公共建筑的人流聚集与疏散
第4章 公共建筑的技术经济问题分析
4.1 公共建筑设计与结构技术
4.3 公共建筑的经济分析

2 《建筑空间组合论》，彭一刚，中国建筑工业出版社，2008.6，第三版
第一章 总论——建筑中形式与内容对立统一的辩证关系
　一、从功能使用要求来看
　二、从精神和审美要求来看
　三、从物质技术手段方面来看
　四、从建筑发展趋势方面来看
第二章 功能与空间
　一、功能对于单一空间形式的规定性
　二、功能对于多空间组合形式的规定性
第四章 形式美的规律
　一、以简单的几何形状求统一
　二、主从与重点
　三、均衡与稳定
　四、对比与微差
　五、韵律与节奏
　六、比例与尺度
第七章 群体组合的处理
　一、建筑与环境
　二、关于结合地形的问题
　三、各类建筑群体组合的特点
　四、群体组合中的统一问题
　五、外部空间的处理

	参考书目：

1 《公共建筑设计原理》，张文忠主编，中国建筑工业出版社，2008.6，第四版

2 《建筑空间组合论》，彭一刚，中国建筑工业出版社，2008.6，第三版

3 《外部空间设计》，（日）芦原义信，尹培桐译，中国建筑工业出版社，1985.3，第一版


